In november vorig jaar heeft de ‘scalable vector graphics’-specificatie

(SVG) een definitieve status verworven. Inmiddels zijn ook de eerste

implementaties in een voldoende stabiele versie beschikbaar en kan voorzichtig

gedacht worden aan daadwerkelijk gebruik. Een introductie in een technologie

die de potentie heeft om het web een generatiesprong te laten maken.

achtergrond

Scalable vector graphics

Nieuw opslagformaat voor afbeeldingen

De SVG-specificatie is zeer omvangrijk. In dit artikel
worden de belangrijkste functionaliteiten verkend en
wordt gepoogd om zicht te krijgen op de gebruikswaar-
de en SVG te plaatsen binnen het totaal aan beschikbare
webtechnologieén. Kort wordt ingegaan op de totstand-
koming en een vergelijking gemaakt met een andere,
reeds langer bestaande vectortechnologie: Flash.
Daarbij, omdat meedoen doorgaans leuker is dan toe-
kijken alleen wordt aangegeven hoe de lezer zelf met
deze technologie aan de slag kan. De toepassingsmoge-
lijkheden van SVG vallen in drie groepen uiteen: SVG
als grafisch opslagformaat, als kijkomgeving voor gra-
fisch materiaal en als platform voor grafische inter-
netapplicaties. leder van deze groepen komt nader aan
de orde.

VIEWER SVG biedt in de eerste plaats een vectorge-
oriénteerd opslagformaat voor afbeeldingen. Hiermee
onderscheidt het zich van bijna alle andere grafische
opslagformaten voor het web. Om SVG-afbeeldingen te
kunnen bekijken dient de gebruiker te beschikken over
een SVG-viewer. Op dit moment is er reeds een tiental
viewers beschikbaar. Sommige daarvan functioneren als
zelfstandige applicatie, andere als plug-in binnen een
webbrowser. Een SVG-viewer als plug-in is vrij verkrijg-
baar bij Adobe Systems. Daarmee is SVG voor iedere
gebruiker zonder kosten beschikbaar.

GEHEUGENOPFRISSER Voor het vastleggen van gra-
fische afbeeldingen staan twee mechanismen ter
beschikking. Je kunt een raster over de afbeelding leg-
gen en vervolgens van ieder punt in dit raster de kleur
en helderheidswaarde opslaan. Dit levert een lange rij
getallen op, ook wel bitmap genoemd. Er bestaat een
aantal opslagformaten volgens dit principe, de bekend-
ste daarvan zijn BMP, GIF, JPG, PNG en TIFE. Deze for-

maten verschillen onderling vooral in het aantal toege-
stane kleuren, transparantie en het gebruik van com-
pressie. Een alternatieve methode om een afbeelding op
te slaan is de geometrische objecten te beschrijven
waaruit de afbeelding is opgebouwd. Bijvoorbeeld: ‘Een
rode cirkel, straal tien met in het midden een witte
rechthoek, acht breed, twee hoog.” Niet elk mechanis-
me is even geschikt voor alle soorten afbeeldingen. Een
foto bijvoorbeeld laat zich in de praktijk eigenlijk alleen
opslaan als rasterafbeelding. Een vectorformaat wordt
zinnig wanneer ten eerste de afbeelding is opgebouwd
uit geometrische objecten en ten tweede die objecten
ook als zodanig bekend zijn bij het coderen van de
afbeelding. Een constructietekening of een van
Mondriaan’s abstracte schilderijen laten zich prima als
vectorafbeelding opslaan. Indien een afbeelding in vec-
torformaat kan worden opgeslagen dan zal de bestands-
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FIGUUR 1. Adobe Systems is de drijvende kracht achter het nieuwe
vectorformaat SVG

» Software Release Magazine 3 » mei 2002 37



omvang doorgaans veel kleiner zijn dan wanneer
dezelfde afbeelding in rasterformaat wordt bewaard.

INTERACTIEMOGELIKHEDEN De interactie van een
gebruiker met een web-pagina bestaat grofweg uit lezen,
muis-bewegen-over en klikken op een object. SVG voegt
hier enkele nieuwe interessante mogelijkheden aan toe.
Zo krijgt de gebruiker de mogelijkheid om in- en uit- te
zoomen op een SVG-afbeelding. Door inzoomen zullen
delen van de afbeelding buiten beeld raken. Daarom
kan de gebruiker ook de afbeelding bewegen zodat het
gewenste deel in beeld komt. Op deze acties kunnen
reacties gedefinieerd worden. Bijvoorbeeld:bij het

Mondriaan’s abstracte schilderijen laten
zich prima als vectorafbeelding opslaan
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inzoomen op een afbeelding worden geleidelijk meer
details getoond. Naast een opslagformaat biedt SVG zo
een omgeving om door grafisch materiaal te navigeren
en geleidelijk kennis van de informatie te nemen.
Overigens, in een SVG-afbeelding kan ook een rasteraf-
beelding worden opgenomen, waarmee de zoomfunc-
tionaliteit ook voor rasterafbeeldingen beschikbaar is.
Naast de mogelijkheden tot zoomen komt uit het vec-
torkarakter ook voort dat een afbeelding schaalbaar is
en zonder vervelend kwaliteitsverlies kan worden weer-
gegeven in ieder formaat venster.

INTERACTIEVE OMGEVING In de derde plaats: SVG
is voldoende krachtig om als platform te dienen voor
lichte grafische applicaties of animaties. Wanneer inter-
actie plaatsvindt tussen de gebruiker en een object uit
de afbeelding dan zijn deze ‘events’ bekend en kunnen
hierop acties gedefinieerd worden. Alle objecten kun-
nen gemanipuleerd worden, waarvoor verscheidene
technieken gebruikt kunnen worden. Diverse voorbeel-
den tonen aan dat de huidige viewers voldoende stabiel
zijn voor dergelijk veeleisend gebruik.

TOTSTANDKOMING De SVG specificatie is een ont-
wikkeling van de World Wide Web standaardiserings-
commissie (gebruikelijk afgekort tot W3C). De eerste
aanzet van de specificatie dateert uit begin 1999. Een
drijvende kracht achter dit initiatief is Adobe Systems. Zij
hebben reeds een zelf ontwikkeld vectorformaat in han-
den: PGML. Ook Microsoft heeft dan al een eigen vec-
torformaat, VML genaamd. In de SVG-werkgroep van de
W3C hebben experts van veel toonaangevende partijen
zitting. Tot de eerste helft van 2001 is de gehele stan-
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daard en alle technologie zeer sterk in ontwikkeling.
Adobe heeft al snel een concept SVG-viewer, die echter
slechts een deel van de specificatie ondersteunt en gezien
het gebrek aan stabiliteit en performance alleen evalu-
atiewaarde bezit. Het PGML-formaat van Adobe gaat gro-
tendeels op in de SVG specificatie. Microsoft beéindigt al
snel haar inspanningen om VML als vectorformaat van
betekenis te positioneren. In november 2001 verschijnt
de SVG Recommendation 1.0. Daarmee is de specificatie
in een zodanige fase beland dat het mogelijk is er pro-
ducten en materiaal voor te ontwikkelen.

SVG VERSUS FLASH Een technologie die voor een

aanzienlijk deel dezelfde functionaliteit biedt als

SVG en zich al ruim vijf jaar in de praktijk heeft

bewezen is Flash. Alle reden dus om te

beschouwen hoe SVG zich verhoudt tot

Flash. Om met het belangrijkste verschil te

beginnen: SVG is een voor iedereen toegan-

kelijke open standaard die tot stand is geko-

men vanuit de W3C. Flash daarentegen is een
leveranciereigen formaat van Macromedia.

Voor de productie van Flash-materiaal zijn volwassen
authoring-omgevingen beschikbaar. SVG wordt nu al
door een aantal pakketten ondersteund, zij het dat deze
ondersteuning meestal beperkt is tot het gebruik als gra-
fisch opslagformaat. Daarnaast kan SVG ook gemaakt
worden met een tekst-editor, wat voor Flash materiaal
niet haalbaar is. De gebruiker heeft om het materiaal te
kunnen bekijken voor beide technologieén een plug-in
in de webbrowser nodig. De plug-in van Flash heeft een
lange staat van dienst, die voor SVG beschikbaar zijn
ondersteunen nog niet eens de volledige specificatie.
Het overgrote deel van alle webgebruikers heeft een
Flash plug-in geinstalleerd.

De actuele mogelijkheden van Flash zijn dus veel
groter dan die van SVG. Toch is er alle reden om aan te
nemen dat SVG een grote toekomst tegemoet gaat — en
dat waarschijnlijk zeer sterk ten koste van Flash. Het
gegeven dat SVG een webstandaard is maakt het voor
meerdere leveranciers aantrekkelijk ervoor te ontwikke-
len. Een groot deel van de internetpopulatie geeft bij
een keuze uit meerdere alternatieven de voorkeur aan
open technologie en vastgestelde webstandaarden.
Waar voor Flash-materiaal nog steeds een plug-in nood-
zakelijk is valt te verwachten dat SVG-functionaliteit
wel standaard in een web browser zal worden opgeno-
men. Een ander belangrijk verschil is de openheid van
SVG, een aspect dat hierna nader wordt belicht.

HTML VOOR AFBEELDINGEN Herinnert u zich die
eerste zelfgemaakte web pagina? Hetzelfde ‘dit is leuk!’-
gevoel komt weer terug. SVG-code is voor een afbeelding
wat HTML is voor een web-pagina. Een SVG-bestand



<svg>

<circle cx="12" cy="12" r="10"
style="fill:red”/>

<rect x="5" y="10" width="14" height="4"
rx="4" style="fill:white"”/>

</svg

FIGUUR 2 - Een SVG-bestand wordt in tekst ge-
codeerd

wordt in tekst gecodeerd. Het begint met <svg> en ein-
digt met </svg>. Er is een groot aantal grafische objecten
beschikbaar die door middel van tags - tussen puntha-
ken - gebruikt kunnen worden. De code zoals opgeno-
men in figuur 2 levert als resultaat verkeersbord C2 op:
‘Eenrichtingsweg, in deze richting gesloten voor voertui-
gen, ruiters en geleiders van rij- of trekdieren of vee’. Een
kind kan de was doen. Overigens behoort volgens de
specificatie een SVG-viewer kritisch te zijn op de aange-
leverde code. De viewer van Adobe is dat ook zeker.
Feedback in de vorm van ‘malformed content in line x’
maakt het mogelijk om het probleem te lokaliseren.

OPEN FAMILIE De bruikbaarheid van SVG
wordt sterk verhoogd door de aanverwante
technologieén waarmee SVG in combinatie
kan worden ingezet. De belangrijkste komen
achtereenvolgens aan bod.

XML, XSLT, XQL Qua structuur is een
SVG-afbeelding gewoon een Extended Mark-up
Language (XML)-bestand, en er is dan ook een Document
Type Definition (DTD) voorhanden waarin de formeel
vereiste structuur van het bestand is gespecificeerd. Dit
betekent dat technologieén voor de manipulatie van
XML-bestanden ook direct op een SVG-bestand kunnen
worden toegepast. Zo is het mogelijk een XML-bestand te
transformeren met Extensible Style Language:
Transformation (XSLT) tot een SVG-afbeelding. Of kan
een bestaande SVG-afbeelding tot een andere weergave
worden omgevormd. Via XML en Extended Query
Language (XQL) zijn bijvoorbeeld koppelingen naar een
database te realiseren. Een voorbeeld van een concrete
toepassing: de productiegegevens worden uit een databa-
se opgehaald met XQL en in XML-formaat aan een XSLT-
engine toegevoerd die een visualisatie in SVG genereert.

CASCADING STYLE SHEETS (CSS) Cascading
style sheets bieden de mogelijkheid om op globaal
niveau stijlaspecten te specificeren voor een webpagina.
Zo kan worden opgegeven dat alle tekst in een letterty-
pe ‘Arial, 12 punts’ dient te worden weergegeven. Een
CSS-specificatie kan worden opgenomen in een web-
pagina zelf of gescheiden worden opgeslagen. In dit

laatste geval wordt er vanuit de webpagina gerefereerd
aan het CSS-bestand. Zo kan in een CSS-bestand voor
een totale web site centraal de stijl worden gedefinieerd.
Ook een SVG-bestand kan gebruikmaken van een CSS-
specificatie.

Dit biedt een belangrijke nieuwe functionaliteit: tot
nu toe was de reikwijdte van een CSS-specificatie beperkt
tot de HTML-code, tot de tekst en de opmaak van de
pagina. Nu kan ook de stijl van de afbeeldingen op de
pagina worden bestuurd vanuit de CSS-stijldefinitie. Een
standaard kleurenpallet bijvoorbeeld kan nu voor de
gehele website - tekst, opmaak en afbeeldingen - centraal
worden vastgesteld. Enkele woorden ter relativering: de
implementatie van CSS in de praktijk vordert wel maar
verloopt moeizaam. Ook voor webpagina’s is CSS op dit
moment nog niet integraal en op uniforme wijze geim-
plementeerd in de verschillende webbrowsers.

SVGDOM EN JAVASCRIPT SVG is voorzien van
een eigen aangepast Document Object Model, SVG-
DOM genaamd. Met behulp van dit object model kan
een programmeertaal alle objecten van een SVG-

Op basis van SVG kan bijvoorbeeld
een presentatie-applicatie worden

aangeboden

bestand benaderen en manipuleren. Dit is bijvoorbeeld
heel goed mogelijk met Javascript. Wanneer het SVG-
bestand is opgenomen in een webpagina dan zijn func-
ties en objecten over en weer volledig transparant aan
te roepen.
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FIGUUR 3 - SVG-code is voor een afbeelding wat

HTML is voor een webpagina
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DISCUSSIE We komen nog even terug op de verge-
lijking met Flash. Na vijf jaar Flash wordt dit formaat in
de praktijk vooral geisoleerd toegepast binnen het
totaal van een website, meestal voor een hip begin met
een prominente knop ‘skip intro’ eraan toegevoegd. Is
dit ook het lot van SVG? Nee, omdat SVG - door de
openheid van de technologie - een veel bredere toe-
komst heeft. SVG is op veel terreinen inzetbaar en biedt
functionaliteit die tot nu toe niet of veel lastiger te reali-
seren is. Doordat ontwikkeling met SVG eenvoudiger en
daarmee goedkoper wordt komt visualisatie van data
voor meer toepassingen in beeld. Ook zijn er mogelijk-
heden voor geheel nieuwe toepassingen en voor het als
website applicatie aanbieden van toepassingen die tra-
ditioneel alleen in desktop-applicatievorm beschikbaar
zijn. Op basis van SVG kan bijvoorbeeld een presenta-
tie-applicatie a la Powerpoint worden aangeboden.

SVG is onderdeel van een samenhangende familie
van webtechnologieén waardoor bij de bouw van web-
site-applicaties voor verschillende deelaspecten specifie-
ke oplossingen voorhanden zijn. Door de grote aan-
dacht voor de definitie van een specificatie en de
opsplitsing in afzonderlijke functionele componenten
ontstaat een platform waarbinnen gestructureerde ont-
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De ontwikkeling van SVG-materiaal zal
weldra door tools ondersteund worden
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wikkeling goed mogelijk is. Dit maakt dat grotere en
complexere webapplicaties binnen bereik komen. Veel
componenten van deze familie zijn door het open sour-
ce karakter of vrije beschikbaarheid anderszins koste-
loos te verwerven. Hierdoor wordt de uitrol van een
applicatie over een groot aantal werkstations aantrekke-
lijk.

ONDERSTEUNING Een ontwikkelteam zal kennis
moeten opdoen van elk van de technologieén afzon-
derlijk en inzicht moeten hebben in welke technologie
te prefereren valt voor een bepaald probleem. Een deel
van de ontwikkeling van SVG-materiaal zal weldra door
tools ondersteund worden. Voor een ander deel is het
wellicht — zeker in het begin — raadzaam om met een
teksteditor handmatig aan de slag te gaan om zo grip op
de technologie te krijgen.

Kennis van user interface ontwerp en software-ergo-
nomie zal met het groeien van de mogelijkheden in
belang toenemen. Uitzoomen biedt bijvoorbeeld weer
een geheel nieuwe gelegenheid voor een gebruiker om
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FIGUUR 4. Nog niet de gehele SVG-specificatie wordt
door de viewer van Adobe ondersteund

een applicatiemelding te missen. Voor de kwaliteit van
het ontwerp is integratie over de diverse disciplines
noodzakelijk, terwijl iedere discipline afzonderlijk zich
steeds verder specialiseert. De uitdaging zal zijn hier een
goede balans in te vinden.

PRAKTIJK De eerste plaats om aan te leggen is de

website van Adobe. Daar is om te beginnen een goede

SVG viewer op te halen. Na de installatie van deze

plug-in is een aantal demo’s op de website te

aanschouwen die een indruk geven van de

mogelijkheden en de performance. Wie hier-

door geénthousiasmeerd raakt en daarna zelf

aan de slag wil, kan dan de website van de

world wide web commissie bezoeken. Hier is

vooral een waardevolle linkverzameling te vin-

den. Voor de echte liefhebber is er ook de officiéle
SVG-specificatie op te halen.

ERVARINGEN Op basis van versie 3.0 van de viewer
is door de auteur een SVG-applicatie ontwikkeld. In deze
website-applicatie wordt op basis van XML een visuali-
satie gedaan waarbij dynamisch met Javascript een SVG-
afbeelding gegenereerd wordt. Vervolgens kan op ver-
schillende manieren door deze afbeelding genavigeerd
worden waarbij de afbeelding bij herhaling opnieuw
wordt getekend. De viewer blijkt een prima stabiliteit te
bezitten. Nog niet de volledige SVG-specificatie wordt
ondersteund. Ook het SVGDOM is nog niet geheel toe-
gankelijk. Het reeds beschikbare deel biedt echter nu al
een ruime basis voor applicatieontwikkeling.
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e http://www.adobe.com/svg
e http://www.w3.0rg/svg
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